DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

" UNIVERSIDADE DE BRASILIA
-‘ FACULDADE DE TECNOLOGIA

PLANO DE ENSINO

ENMO0065 - TOPICOS ESPECIAIS EM MECANICA DOS FLUIDOS: MODELAGEM NUMERICA DA

Disciplina TURBULENCIA

Curso ENM - ENGENHARIA MECANICA
Professor(es)

Semestre 2023/1

Pré-requisitos

ENMO0082 - Mecinica dos Fluidos 2

Horario de aulas

Quarta-feira das 14h as 18h;

Local

A designar

Atendimento aos
alunos

Quartas-feiras apds a aula;

Objetivos da
Disciplina

Introduzir os alunos aos conceitos tedricos vinculados ao estudo do comportamento de
escoamentos em altos niumeros de Reynolds buscando aprofundar o conhecimento do aluno
em disciplinas anteriores (cursos basicos de Mecénica dos Fluidos cursados ao longo de sua
graduagdo) enquanto se constréi um entendimento claro nao sé da tecnicidade inerente ao
assunto como do desenvolvimento histérico vinculado ao tema; Discutir estratégias
numéricas de solucdo de problemas de engenharia envolvendo escoamentos em altos
numeros de Reynolds em contextos isotérmicos e com troca de calor entre fluido e parede.
Apresentar ao aluno novos conhecimentos em nivel de pesquisa cientifica, vinculados a area;

Metodologia de Ensino

Aulas presenciais sincronas e aulas tedricas gravadas no canal do Professor no Youtube com
deducdo de equagdes, teoremas, defini¢des, videos didaticos e exemplos de aplicacdes, aulas
praticas no LCCC (Laboratério Central de Computacgdo Cientifica) para aprendizado do uso
do programa gratuito OpenFoam e semindrios peridédicos a serem ministrados pelos alunos
que fomentem a construcdo de um espaco para troca de ideias e elucidacdo de davidas por
parte dos alunos;

Programa

- Uma breve histéria da Mecanica dos Fluidos Computacional;

- Uma breve histéria da Turbuléncia;

- Abordagens utilizadas em Dindmica dos Fluidos computacional: DNS, LES, RANS;
- Aplica¢do da decomposicdo de Reynolds as equacdes de Navier-Stokes;

- Aplica¢do da decomposi¢do de Favre para escoamentos dilataveis;

- Apresentacao do problema de fechamento;

- O tensor de Reynolds e andlogos na mecanica estatistica;

- A ideia central de um modelo de turbuléncia;

- Caracteristicas da camada limite turbulenta;

- 0 modelo do comprimento de mistura de Prandtl;

- A hip6tese da viscosidade turbulenta de Boussinesgq;

- Modelos de turbuléncia a duas equagdes: k-Epsilon e k-omega;

- Modelos alto Reynolds x modelos baixo Reynolds;

- Leis de parede para o modelo k-Epsilon;

- Como validar os resultados de uma simula¢do?

- Introducdo pratica ao uso do OpenFoam para simulacdo de escoamentos turbulentos;

Atividades didaticas

Aulas presenciais, videos gravados e aulas praticas no LCCC

Critério de Avaliacdo

NF = S1*0.3 + S2*0.3 + TC*0.4, em que

NF = Nota final

S1 = Semindrio 1

S2 = Seminario 2

TC = Trabalho Computacional
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Principal: Complementar:

- Boundary Layer Theory, H. Schlichting, K. - OpenFoam User Guide, v.10, The OpenFoam
Gersten, Springer Foundation, 2022;
- Analysis of Turbulent Boundary Layers, - Ercoftac Classic Collection Database:

Tuncer Cebeci, A.M.O. Smith, Academic Press  http://cfd.mace.manchester.ac.uk/ercoftac

- Fluid Mechanics, Pijush K. Kundu e Ira M.

_— . Cohen, Fourth Edition, Academic Press.
Bibliografia

Recomendada . ,
- Vectors, tensors and the Basic Equations of

Fluid Mechanics, Rutherford Aris, Dover
Publications Inc.

- Convection Heat Transfer, Adrian Bejan, John
Wiley & Sons

- An introduction to fluid dynamics, G. K.
Batchelor, 1967, 11ed.

Normas Nao se aplica
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