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Objetivo da disciplina

Abordar os principios bdsicos da Transferéncia de Calor desde a
analise térmica, integral e diferencial, de sistemas e volumes de
controle sujeitos a condugao, convec¢ao e radiacao; introduzir
estudantes de graduacdo aos métodos de andlise de problemas
de Transferéncia de Calor. Capacitar estudantes de graduacgdo
dos cursos de engenharia a identificar, equacionar e resolver
problemas de Transferéncia de Calor em situagGes tipicas da
pratica profissional nesses ramos do conhecimento.

Metodologia de ensino

O curso sera executado de maneira presencial, a menos que haja
intercorréncias associadas a pandemia de COVID-19, ou
determinagdo da administragao superior da UnB, que impegam
a realizagdo desta modalidade.

O sistema Moodle Aprender3 — UnB serd empregado para a
disponibilizacdo de material didatico, material complementar
(aulas assincronas), execucdo e gerenciamento de atividades da
disciplina. A metodologia de ensino é firmemente apoiada no
livro texto. Recomenda-se enfaticamente que os alunos estudem
os conteudos do livro texto, antes dos das aulas em que sdo
abordados pelos professores.

Estudantes poderdo enviar duvidas pelos féruns especificos da
disciplina na plataforma Moodle e pelo MSTeams.

AULAS PRATICAS
A disciplina abordard atividades praticas de duas formas
distintas:
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1) Métodos numéricos na solucdo de problemas de
Transferéncia de Calor, em duas modalidades:
a) Usando a linguagem Octave/MATLAB, abordando
elementos de programacao e métodos numéricos
b) Usando o Engineering Equation Solver (EES), na solugdo
de exercicios complexos do livro texto.
c) Utilizando o pacote de simulagdo ANSYS
2) Realizagdo de atividades experimentais a serem realizadas
no laboratdrio de Transferéncia de Calor.

Sistema de avaliacdo

A nota final do estudante na disciplina serd composta por trés
Provas Subjetivas (PS) e pelas Atividades Praticas (AP). A
composicdo da nota final dos estudantes sera

NF = (0.85 x PS) + (0.15 x AP),

em que PS é a média aritmética das provas subjetivas e AP é a
média aritmética das atividades praticas.
As provas serdo realizadas presencialmente nas seguintes datas:
e Prova 01 (Conducgdo): 17/05/2023
e Prova 02 (Convecg¢do): 23/06/2023
e Prova 03 (Radiacdo): 21/07/2023

Serdo atribuidas menc¢Ges aos estudantes com base nas notas
finais obtivas, de acordo com o critério de meng¢des da UnB,
reproduzido na tabela a seguir:

Mengdes NF
SS 9,0a10,0
MS 7,0a8)9
MM 50a6,9
M 3,0a4,9
Il 0,1a29
SR <0,1

Casos omissos serdo resolvidos pelos professores da disciplina.

Bibliografia do curso

LIVRO TEXTO:
e Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar; Transferéncia de calor

e massa, uma abordagem pratica. 42 Edigao, McGraw
Hill, 2012

LITERATURA DE APOIO:
e F. P. INCROPERA, D.P. de WITT; Fundamentos de
transferéncia de Calor e de Massa, Ed. LTC, 2011.
e ). P. HOLMAN; Transferéncia de Calor, Ed. McGraw-Hill,
2010.
e Frank M. White, Mecéanica dos fluidos, Ed. McGraw Hill,
2011
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PROGRAMA DETALHADO DA DISCIPLINA

3-1 Condugdo de calor permanente em paredes planas, resisténcia térmica
A.5 - Condugdo 3-2 Resisténcia térmica de contato Pag. 135-154
3-3 Redes generalizadas de resisténcia térmica
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3—4 Condugdo de calor em cilindros e esferas

3-5 Raio critico de isolamento

3-6a Transferéncia de calor a partir de superficies
aletadas

3-6b Transferéncia de calor a partir de superficies

3-7 Transferéncia de calor em configuragées comuns*
A.9 - Condugdo 4-1 Andlise de sistemas aglomerados Pag. 225-232

A.6 - Condugdo Pag. 154-163

A.7 - Condugdo Pag. 163 -179

A.8 - Condugdo Pag. 163-179

4—2a Condugdo de calor transiente em grandes paredes planas, longos cilindros e

A.10 - Condugdo . L.
esferas com efeitos espaciais

Pag. 232-249

4-2b Condugdo de calor transiente em grandes paredes planas, longos cilindros e
esferas com efeitos espaciais

4-3 Condugdo de calor transiente em sélidos

semi-infinitos

4-4 Conducdo de calor transiente em sistemas

multidimensionais

A.11 - Condugdo Pag. 232-249
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A.12 - Condugdo Pag. 249-256
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A.13 - Condugdo Pag. 256-264
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A.14 - Convecgao

Fundamentos da Convecgao
6-1 Mecanismo fisico da convecgado
6-2 Classificagdo do escoamento dos fluidos

. 373-381
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A. 15 - Convecgao

6—3 Camada limite hidrodinamica

Pag.

381-383

A.16 - Convecgdo

6—4 Camada limite térmica

Pag.

383-384
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A. 17 - Convecgao

6-5 Escoamentos laminar e turbulento

6—6 Transferéncia de calor e quantidade de movimento em escoamento turbulento
6—7 Derivagoes das equagdes diferenciais de convecgao

6—8 Solugdes das equagdes de convecgdo para placa plana

6—9 Equagdes adimensionais de convecgdo e semelhanga

6—10 Formas funcionais dos coeficientes de atrito e

de convecgao

6-11 Analogias entre quantidade de movimento e

transferéncia de calor

Pag.

384-403

A. 18 - Convecgao

7—-1 Arrasto e transferéncia de calor em escoamento externo
7-2 Escoamento paralelo sobre placas planas

7-3 Escoamento cruzado em cilindros e em esferas*

7—-4 Escoamento cruzado sobre bancos de tubos*

Pag.

417-445

A.19 - Convecgao

Convecgao Interna

8-1 Introdugdo

8-2 Velocidade e temperatura médias
Escoamento laminar e turbulento em tubos
8-3 Regido de entrada

Pag.

465-472
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A.20 - Convecgdo

8—4 Analise térmica geral

Pag.

472-477

A.21 - Convecgao

8-5a Escoamento laminar em tubos

. 477-488
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A.22 - Convecgao

8-5b Escoamento laminar em tubos
8—6 Escoamentos turbulentos em tubos
Exercicio + escoamento anular

Pag.

477-492

A.23 - Convecgao

Convecgao Natural

9-1 Mecanismo fisico da convecgdo natural
9-2 Equagdo de movimento e numero de
Grashof

Pag.

519-526
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A. 24 - Convecgao

9-3 Convecgdo natural sobre superficies
9-4 Convecgao natural em superficies aletadas e PCls
9-5 Convecgao natural em espacos fechados

. 526-547
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FUNDAMENTOS DE RADIACAO TERMICA
i 12-1 Introdugdo .
A. 25 - Radiagao 12-2 Radiacdo térmica Pag. 683-693
12-3 Radiagdo do corpo negro
. 12-4 Intensidade da radiagdo (angulo sélido) 3
A. 26 - Radiacao Pag. 694-700
(%]
o c 5 a
3 AT 12-5 Propriedades radioativas . g
% (524 S RIS 12—6 Radiagdo atmosférica e solar* Pag. 700-712
N Transferéncia de Calor por Radiacdo entre Superficies
A. 28 - Radiagdo 13-1 Fator de forma Pag. 732-745
13-2 Relagdes de fator de forma
@ A. 29 - Radiagio 13-3 Transferéncia de calor por radiagdo: superficies Pag. 746-748
3 negras
> — - = oy
3 A. 30 - Radiagio 1:% 4 Tran.sferenaa de calor por radiagao: superficies Pag. 748-760
N difusa e cinza
(e)] -
A. 31 - Radiagdo 13-5 Escudos de radiagdo e efeitos Pég. 760-764

Observacées:

e Topicos assinalados com o asterisco (*) ndo serdo abordados nas videoaulas expositivas gravadas, mas constardo das listas de exercicios e atividades avaliativas.



